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ebĴ pe£§©£¬=^±¦§=E=g~®¬¡~=W=l°²~ª~«~=_~°F
j³«= ~°ª~°ª~=¥°~¤§©=ª³Ɲ²³°³°=´£= ³¬ª~°ů¬=·°³«³¬~=¥Ĵ°£=²°£¬¢=ª³®=ª«~¢ůŝů¬ů=¥Ĵ±²£°§°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

ei_e§¥¦J=iµ=^ª²=_~¬¢=Em£°§·²F
c§·~²ª~°ů¬=ª³Ɲ³«³¬~= ~©~°~©=ª~±ů=¢£±²£©=´£=¢§°£¬ĥ=±£´§·£ª£°§¬§=´£°«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K
e§¥¦J=iµ=^ª²=_~¬¢=E=e§¥¦iµ=^ª²=_~¬¢=F
e§¥¦iµ=_~¬¢=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=~ª² ~¬¢=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§
§ĥ§¬= =m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°
RM ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=ei__²ERMF
e§¥¦iµ=Ě±²=_~¬¢=E=e§¥¦iµ=Ě±²=_~¬¢=F
e§¥¦iµ=_~¬¢=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=ĺ±²= ~¬¢=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§
§ĥ§¬= =m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°
RM ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=ei_q®ERMF

f`jf¡¦§=j©³=E=g~®¬¡~=W=_§°= ~©ůƝ=F
j^s ~= £¬¸£°K=_§°= ~©ůƝ²~=¥£¬£ª=§¸ª£¬§«=´£°«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

fjf==f¬²°~¢~·=j«£¬²³«=f¬¢£©±Em£°§·²F
opf=´£=j³«=¤°«~±·¬=~¬~ª§¸§¬§= §°ª£Ɲ²§°£¬= §°=§¬¢§©~²Ĵ°¢ĺ°K=e£±~®ª~¬«~±ů=opf ~= £¬¸£°K=p~¢£¡£=¢~²~
ª~°~©I=¥ĺ¬¢£¬=¥ĺ¬£=¥£°ĥ£©ª£Ɲ£¬=¤§·~²=¢£ŝ§Ɲ§«ª£°§¬§=¢£ŝ§ªI=¥ĺ¬=§ĥ§=·ĺ©±£©J¢ĺƝĺ©=¤~°©ª~°ů¬ů=~ªů°K
_³=§¬¢§©~²Ĵ°¢£=¢£I=°£¤£°~¬±=¢£ŝ£°ª£°§=ª~°~©=PM=´£=TM=©³ªª~¬ůª«~©²~¢ů°K
c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³
¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=NQ=²ĺ°K
Ĕ°¬£©=WfjfENQF

h^fh~§°§=E=a~²~I=m£°§·²=F
h~§°§=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~= =´£=
m£°§·²= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°
h~®~¬ůƝ=´£=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=h^fE`INQF
p£¬£¢§¬=©£¬¢§=¦~°£©£²ª§=°²~ª~«~±ů¬¢~¬=·ª~=ĥů©~°~©=·Ĵ¬=¦~©©ů¬¢~=¤§©§°=´£°«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

ioii§¬£~°=o£¥°£±±§¬=E=a~²~I=m£°§·²=F
i§¬£~°=o£¥°£±±§¬=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
a~²~= =´£= =m£°§·²= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬
¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=ifkb^oobdE`INQF
aŝ°³±~ª= ~ŝª~¬ů«=ª~°~©=ĥ£´§°£ §ª£¡£ŝ§«§¸= ³=~¬~ª§¸I=¤§·~²ª~°ů¬=i§¬£~°=°£¥°£±±§¬=ĥ§¸¥§±§¬§¬=ĺ¸£°§¬¢£
©~ª¢ůŝů=±ĺ°£¡§=^i=±§¬·~ª§¬§=§Ɲ~°£²=£¢£°K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKV=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

iop=i§¬£~°=o£¥°£±±§¬=pª®£=E=a~²~I=m£°§·²=F
i§¬£~°=o£¥°£±±§¬=pª®£=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§
§ĥ§¬= =a~²~= =´£= =m£°§·²= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=ifkobdpilmbE`INQF
i§¬£~°=o£¥°£±±§¬ ¢~¬=ĺ°£²§ª£¬= ³=¥°~¤§©I=±ů¤ů°ů¬=ĺ±²ĺ¬¢£=§±£=^i=±§¬·~ª§I=±ů¤ů°ů¬=~ª²ů¬¢~=§±£=p^q=±§¬·~ª§¬§
§Ɲ~°£²=£¢£°K

j^sj´§¬¥=^´£°~¥£=Ea~²~Im£°§·²IvĴ¬²£«=p=b=t=qof=s^o=F
Ee~°£©£²ª§=l°²~ª~«~F
j´§¬¥=^´£°~¥£=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
a~²~== =m£°§·²= =´£= =vĴ¬²£«= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝI=R=´£=_~±§² ²§°K
Ĕ°¬£©=W=jlsE`IRIbF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K
_~©ů¬ů¸=WNKV=Ů¬¢§©~²Ĵ°=v~¸ů«ů¬~=d§°§Ɲ©ů±«ů¬¢~= ³=§¬¢§©~²Ĵ°=¦~©©ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§=´~°¢ů°K

j^`ajlsŮkd=^sbo^db=`¬´Ka§´KEr¸³¬=m£°§·²I=hů±~=m£°§·²I=q°§¥¥£°=mKF
v~ů̧ªů«=W=j^`a
j^`a=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =r¸³¬=mK= I=
hů±~=mK =´£= =q°§¥¥£°=mK =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=OSI=NO=´£=V ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=j^`aEOSINOIVF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

j^ppj~±±=f¬¢£¶=E=m£°§·²=NI=m£°§·²O=F
j~±±=f¬¢£¶=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =m£°§·²
N=´£=m£°§·²O= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬
¢£ŝ£°ª£°=V=´£=OR ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=j^ppEVIORF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

jcfj¬£·=cªµ=f¬¢£¶=E=m£°§·²F
j¬£·=cªµ=f¬¢£¶=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=jcfENQF
c§·~²=¦~°£©£²ª§ª§ŝ§¬¢£©§=¢£ŝ§Ɲ§«ª£°§=§¸ª£·£°£©I=²°£¬¢=·Ĵ¬ĺ¬ĺ= £ª§°ª£«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

jgoj~¨°§²·=o³ª£=E=m£°§·²F
j~¨°§²·=o³ª£=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬
m£°§·²=¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=jgoENQF
q°£¬¢=·Ĵ¬ĺ¬¢£©§=¢£ŝ§Ɲ§«ª£°§=¥Ĵ°«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

jljj«£¬²³«=E=a~²~I=m£°§·²=F
j«£¬²³«=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~=
´£= =m£°§·²= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬
¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=V ¢³°K
Ĕ°¬£©=W=jlj=E`IVF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNM=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

jlpqj´§¬¥=p²®=i±±=E=a~²~I=m£°§·²I=vĺ¸¢£=F
v~¸ůªů«=W=jlpqEa~²~Im£°§·²Ivĺ¸¢£F
jlpq=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°Kc°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~=
m£°§·²=´£= =vĺ¸¢£= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝI=P=´£=O ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=jlpqE`IPIOF
Ĕ¸£ª= §°=ĥ~ªůƝ«~¢ů°K=e~°£©£²ª§=±²®=ª±±=³·¥³ª~«~±ů¬ů=©³ªª~¬ů°©£¬I=²£©°~°=~ªů«=¸~«~¬ů¬ů=¢~=¥Ĵ°£ §ª«£·§
¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

j´§¬¥=p²®ª±±=E=a~²~I=vĺ¸¢£=F
e~°£©£²ª§=p²®=i±±
j´§¬¥=p²®ª±±=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
a~²~= =´£= =vĺ¸¢£= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬
¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=R ²§°K
Ĕ°¬£©=W=jpiE`IRF
h~· ů=±ů¬ů°ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůª~¬=±²®Jª±±=Ĵ¸£ªª§ŝ§¬§¬I=©~¸~¬ĥª~= §°ª§©²£I=±²®=ª±±=±£´§·£±§¬§=·³©~°ů
ĥ£©£°£©I=¢~¦~=±~ŝªů©ªů= §°=±²®Jª±±=³·¥³ª~«~±ů=¦~ª§¬£=¥£²§°§ª«§Ɲ=¦~ª§¢§°K

ksfk£¥~²§´£=sª³«£=f¬¢£¶
k£¥~²§´£=sª³«£=f¬¢£¶=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K
ŮƝª£«=¦~¡«§¬§¬I= §°=Ĵ¬¡£©§=¥ĺ¬£=¥Ĵ°£=~¸~ª¢ůŝů=¥ĺ¬ª£°§=§¬¡£ª£·£°£©=¤§©§°=´£°«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

l_sl¬=_~ª~¬¡£=sª³«£=E=a~²~=F
l¬=_~ª~¬¡£=sª³«£=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬
=a~²~= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°
h~®~¬ůƝ ²ů°K
Ĕ°¬£©=W=l_sE`F
c§·~²ª~°¢~©§=¢£ŝ§Ɲ§«§¬=·Ĵ¬ĺ·ª£=§Ɲª£«=¦~¡«§¬§=§ª§Ɲ©§ª£¬¢§°£¬= §°=¥Ĵ±²£°¥£¢§°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

l_s¶l¬=_~ª~¬¡£=sª³«£=E=m£°§·²=F
s£°§ª£¬=®£°§·²=¢Ĵ¬£«§¬¢£©§=l_s=¤~°©ů¬ů=¦£±~®ª~°K=k°«~ª=l_s=§¬¢§©~²Ĵ°ĺ¬¢£=®£°§·²=·©²³°K
Ĕ°¬£©=W=l_s¶Em£°§·²F

m^om~°~ ª§¡=E=^¢ů«I=j~©±§«³«=^¢ů«=F
m~°~ ª§¡=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =^¢§«=
´£= =j~¶K^¢§«= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬
¢£ŝ£°ª£°=MIMO=´£=MIO ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=m^oEMIMOIMIOF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K
m~°~ ª§¡=´£=m~°~ ª§¡=p^o= £¬¸£°=«~¬²ů©ª~=ĥ~ªůƝů°K

mp^om~°~ ª§¡=p^o=E=^¢ů«I=j~©±§«³«=^¢ů«=F
m~°~ ª§¡=p^o=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
^¢§«==´£= =j~¶K^¢§«= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=MIMO=´£=N ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=m^oEMIMOINF

mbocm£°¤°«~¬¡£=E=a~²~=F
m£°¤°«~¬¡£=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~
=¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=h~®~¬ůƝ ²ů°K
Ĕ°¬£©=W=mboE`F
d°~¤§ŝ§¬= ~Ɲª~¬¥ůĥ=¬©²~±ů¬~=¥Ĵ°£=®£°¤°«~¬±ů=¥Ĵ±²£°§°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNN=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

mlp m̀°§¡£=l±¡§ªª~²°=Ehů±~=mKIr¸³¬=mKIvĴ¬²£«=p=b=t=qof=s^oIB=AF
m°§¡£=l±¡§ªª~²°=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
hů±~=mK I= =r¸³¬=mK I= =vĴ¬²£«= =´£= =BA= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³
¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=RI=OOI=_~±§²=´£=A ¢ů°K
Ĕ°¬£©=W=lp`mERIOOIpIAF
e~°£©£²ª§=°²~ª~«~ª~°ů=©~°Ɲůª~Ɲ²ů°~°~©I=^i=´£=p^q=±§¬·~ªª£°§=ĺ°£²«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

mei=N=L=meiO
e§¥¦=®° ~ §ª§²§£±=c§ ¬~¡¡§=w¬£±
c§ ¬~¡¡§= Ĵª¥£ª£°§¬§=ª³Ɲ²³°³°K

mol m̀°§¡£=o~²£=l¤=`¦~¬¥£=E=m£°§·²=F
m°§¡£=o~²£=l¤=`¦~¬¥£=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§
§ĥ§¬= =m£°§·²=¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°
NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=mol`ENQF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

msfm±§²§´£=sª³«£=f¬¢£¶
m±§²§´£=sª³«£=f¬¢£¶=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K
v~¸ůªů«=W=msfEF
ŮƝª£«=¦~¡«§¬§¬= §°=Ĵ¬¡£©§=¥ĺ¬£=¥Ĵ°£=~°²²ůŝů=¥ĺ¬ª£°¢£=¥£°ĥ£©ª£Ɲ£¬ª£°ª£
§ª¥§ª£¬«£©²£¢§°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

nnb==n³~¬²§²~²§´£=n³~ª§²~²§´£=b±²§«~²§¬=E=m£°§·²I=pc=F
opf=§¬¢§©~²Ĵ°ĺ=ĺ¸£°§¬¢£I=ĥ©=ĥ£Ɲ§²ª§=¦~°£©£²ª§=°²~ª~«~ª~°=³·¥³ª~·~°~©=£ª¢£=£¢§ª£¬= §°=§¬¢§©~²Ĵ°¢ĺ°K==c~±²
´£=pªµ=ª«~©=ĺ¸£°£=O=ĥ§¸¥§=¥£²§°§°K=^·°ů¡~=§¬¢§©~²Ĵ°=±£´§·£±§=´~°¢ů°=´£=¢£ŝ£°§= RM =¢§°K=^ª=±~²=±§¬·~ª§=§ĥ§¬
Ĵ¬£°§ª£¬=Ɲ³¢³°=W
e£°=O=§¬¢§©~²Ĵ°ĺ¬=¢£=±£´§·£±§=RM ¬§¬=~ª²ů¬¢~=§©£¬I=©ů°«ů¸ů=ĥ§¸¥§I=«~´§·§=·³©~°ů=©£±£°±£=^i=±§¬·~ª§¢§°K
e£°=O=§¬¢§©~²Ĵ°ĺ¬=¢£=±£´§·£±§=RM ¬§¬=ĺ±²ĺ¬¢£=§©£¬I=«~´§=ĥ§¸¥§I=©ů°«ů¸ů·ů=·³©~°ů=©£±£°±£=p^q=±§¬·~ª§¢§°K

oO
oJp¯³~°£¢=E=a~²~I=m£°§·²F
oJp¯³~°£¢¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~=
´£= =m£°§·²=¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°
h~®~¬ůƝ=´£=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=op¯³~°£¢E`INQF
_£²~=¥§ §I=±£¬£¢§¬=£¬¢£©±£=¬£=©~¢~°=·~©ů¬=¦~°£©£²=£²²§ŝ¬§=¥Ĵ±²£°§°K=MJNMM=~°~±ů¬¢~=¢£ŝ§Ɲ§°K=a£ŝ£°=¬£
©~¢~°=NMM=£=·~©ů¬=§±£I==¢£°£¡£=£¬¢£©±ª£= £°~ £°=¦~°£©£²=£¢§·°=¢£«£©²§°K

ojfo£ª~²§´£=j«£¬²³«=f¬¢£¶=Ea~²~Im£°§·²Ij«£¬²³«F
o£ª~²§´£=j«£¬²³«=f¬¢£¶=¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~
ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~= I= =m£°§·²=´£= =j«£¬²³«= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±
§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝI=OM=´£=R ²§°K
Ĕ°¬£©=W=ojfE`IOMIRF
PM=´£=TM=°£¤£°~¬±=¢£ŝ£°ª£°§=ĺ¸£°§¬¢£¬I=^i=´£=p^q=±§¬·~ªª£°§=ª³Ɲ²³°«~·ů=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

opfo£ª~²§´£=p²°£¬¥²¦=f¬¢£¶=E=a~²~I=m£°§·²=F
o£ª~²§´£=p²°£¬¥²¦=f¬¢£¶¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§
§ĥ§¬= =a~²~= =´£= =m£°§·²=¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=opfE`INQF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNO=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

pqlcp²¡¦~±²§¡=c~±²
v~¸ůªů«=W=pqlcaEBhIBaF
m£°§·¢³¬=§ĥ§¬¢£=·£°=~ª~¬=©~®~¬ůƝª~°ů=®£°§·²²~©§=£¬=·ĺ©±£©=´£=£¬=¢ĺƝĺ©=¢£ŝ£°£=ª~¬
³¸~©ªů©ª~°ů¬~=¥Ĵ°£=¢£ŝ£°ª£¬¢§°£¬= §°=±§ª~²Ĵ°¢ĺ°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

pqlpp²¡¦~±²§¡=pªµ
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K
p²¡¦~±²§¡=pªµ=Bh=E=p²¡¦~±²§¡=pªµ=BhF
v~¸ůªů«=W=pqlphEBhIBaIv~´~Ɲ=BhF

pjfp²¡¦~±²§¡=j«£¬²³«=f¬¢£¶=EBhIv~´~Ɲ=BhIOKv~´~Ɲ=BhF
p²¡¦~±²§¡=j«£¬²³«=f¬¢£¶¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~
ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =Bh= I= =v~´~ƝBh= =´£= =OKv~´~ƝBh= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±
§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=RI=P=´£=P ²ĺ°K
h~®~¬ůƝ=¤§·~²ů¬ů¬I=¤§·~²ů¬=±£ĥ§ª£¬=®£°§·²=§ĥ§¬¢£©§=¥ĺ¬ªĺ©=¢ĺƝĺ©J·ĺ©±£©=°²~=¬©²~±ů¬~=ª~¬=³¸~©ªůŝů¬ů
©³ªª~¬ů°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

popfp²¡¦~±²§¡=opf=Ea~²~Im£°§·²IBhF
p²¡¦~±²§¡=opf¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬
a~²~ I= =m£°§·²= =´£= =Bh= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝI=NQ=´£=T¢§°K
Ĕ°¬£©=W=pql`eopfE`INQITF
p²¡¦~±²§¡=´£=opf=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬§= §°ª£Ɲ²§°§°K=a~¦~=¢ŝ°³±³=opf=§¬¢§©~²Ĵ°£I=p²¦~±²§¡=§¬¢§©~²Ĵ°ĺ¬
³·¥³ª~¬«~±ů=§ª£=ª³Ɲ«³Ɲ²³°K=RM=¬§¬=ĺ¸£°§=^iI=~ª²ů=p^q=±§¬·~ª§¬§=´³°¥³ª~°K=UM=ĺ±²ĺ=´£=OM=~ª²ů=§±£I=~Ɲů°ů=~ªů«
´£=±~²ů«=§Ɲ~°£²§¢§°K

pqabsp²~¬¢~°²=a£´§~²§¬=s~°·~¬±=E=a~²~I=m£°§·²=F
p²~¬¢~°²=a£´§~²§¬E=s~°·~¬±=F¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~
ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~= =´£= =m£°§·²=¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³
¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=pqabsE`INQF
p²~¬¢~°²=±~®«~¬ů¬=°²~ª~«~±ů¬ů¬=~ªů¬«~±ů=±§±²£«§§ª£=ĥ~ªůƝů°K=^·¬ů=Ɲ£©§ª¢£I=±£¬£¢§¬=¦~°£©£²ª§ª§ŝ§¬§=Ĵªĥ£°K
pů¤ů°~=·~©ª~Ɲ²ů©ĥ~=¦~°£©£²ª§ª§©=~¸=¢£«£©²§°I=N £=·~©ª~Ɲ²ů©ĥ~=¦~°£©£²ª§ª§©=·ĺ©±£©²§°K

pabsp²~¬¢~°²=a£´§~²§¬=E=a~²~I=m£°§·²F
p²~¬¢~°²=a£´§~²§¬¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
a~²~= =´£= =m£°§·²=¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬
¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=pabsE`INQF
p£¬£¢§¬=¦~°£©£²ª§ª§ŝ§¬§=Ĵªĥ£°K=pů¤ů°~=·~©ª~Ɲ²ů©ĥ~=¦~°£©£²ª§ª§©=~¸=¢£«£©²§°I=N £=·~©ª~Ɲ²ů©ĥ~=¦~°£©£²ª§ª§©
·ĺ©±£©²§°K

pµ§¬¥pµ§¬¥=f¬¢£¶=E=i§«§²=j´£=F
pµ§¬¥=f¬¢£¶¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =i§«§²
j´£= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=P ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=ptfkdEPF
p£¬£¢§¬=±~ªů¬ů«=£¬¢£©±§¬§=¦£±~®ª~°K=pů¤ů°ů¬=ĺ±²ĺ=^iI=~ª²ů=p^q=±§¬·~ª§¬§=§Ɲ~°£²=£¢£°K

qofuqofu=Ea~²~I=m£°§·²NI=m£°§·²OIvĴ¬²£«=p=b=t=qof=s^o=F
qofu¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~= I=
m£°§·²N= I= =m£°§·²O= =´£= =vĴ¬²£«= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³
¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝI=NOI=V=´£=_~±§² ²§°K
Ĕ°¬£©=W=qofuE`INOIVIpF
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNP=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

qpq°£¬¢=p¡°£=E=m£°§·²=F
q°£¬¢=p¡°£¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬
m£°§·² =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=NM ¢³°K
Ĕ°¬£©=W=qpENMF
p¬=OM=¥ĺ¬ªĺ©=´£°§ª£°§=©~°Ɲůª~Ɲ²ů°~°~©I=q°£¬¢=·Ĵ¬ĺ¬ĺ=´£=¥ĺ¡ĺ¬ĺ=Ĵªĥ«£·§=¦£¢£¤ª£°KJNM=´£HNM=~°~±ů¬¢~
¦~°£©£²=£¢£°K=NM=~=·~©ª~Ɲ²ů©ĥ~I=·³©~°ů=¢ŝ°³=¥ĺĥªĺ= §°=²°£¬¢§IJNM=~=·~©ª~Ɲ²ů©ĥ~=~Ɲ~ŝů=¢ŝ°³=¥ĺĥªĺ= §°
²°£¬¢§=§Ɲ~°£²=£¢£°K

qpcq§«£=p£°§£±=c°£¡~±²=E=a~²~I=m£°§·²=F
q§«£=p£°§£±=c°£¡~±²¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬
=a~²~= =´£= =m£°§·²= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=R ²§°K
Ĕ°¬£©=W=qpcE`IRF
bŝ£°=·Ĵ¬¢£=´£=£ŝ§«¢£= §°=¢£ŝ§Ɲ§©ª§©=·©±~=¢£´~«=£¢£¬=²°£¬¢§=²~¬ů«ª~°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

qsfq°~¢£=sª³«£=f¬¢£¶=E=m£°§·²=F
q°~¢£=sª³«£=f¬¢£¶¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬
=m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=RM ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=qsfERMF
p£¬£²²£= §°=²®ª~¬«~«ů=·©±~=¢~ŝů²ů«=«ů=·~®ůª¢ůŝů=±°³±³¬³¬=¡£´~ ů¬ů=§Ɲª£«=¦~¡«§·ª£=§ª§Ɲ©§ª£¬¢§°£°£©
~°~«~©²~¢ů°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

riqrª²§«~²£=l±¡§ªª~²°Ehů±~=mIl°²~=mIr¸³¬=mF
rª²§«~²£=l±¡§ªª~²°¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
hů±~=m= I= =l°²~=m= =´£= =r¸³¬=m= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£
§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=TI=NQ=´£=OU ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=riqETINQIOUF

siqsª~²§ª§²·E=m£°§·²=F
sª~²§ª§²·¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =m£°§·²=
¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=NM ¢³°K
Ĕ°¬£©=W=siqENMF
q°£¬¢ª£°¢£©§=¢Ĵ¬ĺƝª£°§=·~©~ª~«~·ů=¦£¢£¤ª£°K

esiq=e§±²°§¡~ª=sª~²§ª§²·E=m£°§·²=F
e§±²°§¡~ª=Eq~°§¦§F=sª~²§ª§²·=E=e~°£©£²ª§ª§©FI=±¬= §°=·ůª¢~=¥£°ĥ£©ª£Ɲ£¬=¥ĺ¬ªĺ©= ~¸¢~©§=´ª~²§ª§²£·§=Ĵªĥ£°K
k°«~ª=´ª~²§ª§²£¬§¬=~©±§¬£=¥£ĥ«§Ɲ²£©§=¥£°ĥ£©ª£Ɲ«£·£= ~©«~©²~¢ů°K

secs£°²§¡~ª=e°§¸~¬²~ª=c§ª²£°E=a~²~I=m£°§·²=F
s£°²§¡~ª=e°§¸~¬²~ª=c§ª²£°¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§
§ĥ§¬=a~²~= =´£= =m£°§·²= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬
´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝ=´£=OU ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=secE`IOUF
c§·~²ª~°¢~©§=¦~°£©£²ª£°§¬= §°=²°£¬¢=§ĥ£°§®=§ĥ£°«£¢§ŝ§¬§=~°~Ɲ²ů°~¬= §°=¥Ĵ±²£°¥£¢§°
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

smqsª³«£=m°§¡£=q°£¬¢E==F
sª³«£=m°§¡£=q°£¬¢¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K
ŮƝª£«=¦~¡«§=§ª£=¤§·~²=««£¬²³«³¬³¬= §°=©« §¬~±·¬³¢³°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

slisª³«£E=F
ŮƝª£«=¦~¡«§¬§=Ei²= ~¸ů¬¢~F¤°«ĺª~±·¬~=¢~¦§ª=£²«£©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNQ=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

sli=qisª³«£E=F
ŮƝª£«=¦~¡«§¬§=Eqi= ~¸ů¬¢~F=¤°«ĺª~±·¬~=¢~¦§ª=£²«£©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K

eK=sli==Ev~²~·=e~¡§«=_~°ª~°ů=Fsª³«£E=F
ŮƝª£«=¦~¡«§¬§=·~²~·= ~°ª~°=Ɲ£©ª§¬¢£=¥Ĵ±²£°§°K

slp s̀ª³«£=l±¡§ªª~²°Ehů±~=mKIr¸³¬=mKIvĴ¬²£«=p=b=t=qof=s^oIB=AF
sª³«£=l±¡§ªª~²°¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
hů±~=m= I= =r¸³¬=m= I= =vĴ¬²£«= =´£= =BA= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³
¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°ª£°=RI=OOI=_~±§²=´£=A ¢ů°K
Ĕ°¬£©=W=lp`sERIOOIpIAF
e~¡§«=²°£¬¢§¬§¬=·Ĵ¬ĺ=©¬³±³¬¢~=¤§©§°=´£°«£·£=ĥ~ªůƝů°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

sol s̀ª³«£=o~²£=l¤=`¦~¬¥£E=m£°§·²=F
sª³«£=o~²£=l¤=`¦~¬¥£¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§
§ĥ§¬=m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°
NO ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=sol`ENOF
ŮƝª£«=¦~¡«§¬¢£©§=¢£ŝ§Ɲ§©ª§©ª£°=§ª£I=·Ĵ¬ĺ¬=©³´´£²§=¦~©©ů¬¢~=¤§©§°=´£°«£·§=¦£¢£¤ª£°K=vĺ©±£©=sol`I
²°£¬¢§¬=¥ĺĥªĺ=ª¢³ŝ³¬³=¥Ĵ±²£°§°K

t^at§ªª§~« ±=^LaE=m£°§·²F
t§ªª§~« ±=^La¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=t§ªª^ENQF
m§·~±~¬ů¬=~ªů¡ůª~°=²~°~¤ů¬¢~¬=«ů=·©±~=±~²ů¡ůª~°=²~°~¤ů¬¢~¬=«ů=©¬²°ª=£¢§ª¢§ŝ§¬§=¥Ĵ±²£°«£·§=¦£¢£¤ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

tiot§ªª§~« ±=BoE=m£°§·²F
t§ªª§~« ±=Bo¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬=
m£°§·²= =¢£ŝ£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬=¢£ŝ£°=NQ ²ĺ°K
Ĕ°¬£©=W=t§ªªoENQF
m£°§·¢³¬=§ĥ§¬¢£=·£°=~ª~¬=©~®~¬ůƝª~°ů=®£°§·²²~©§=£¬=·ĺ©±£©=´£=£¬=¢ĺƝĺ©=¢£ŝ£°£=ª~¬=·~©ů¬ªů©ª~°ů¬~=¥Ĵ°£
¢£ŝ£°ª£¬¢§°£¬= §°=±§ª~²Ĵ°¢ĺ°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

t`it£§¥¦²£¢=`ª±£E=F
t£§¥¦²£¢=`ª±£¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K
e£°=¥ĺ¬ĺ¬=¤§·~²=°²~ª~«~±ů¬ů=Ĵªĥ£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K

wfdwfdw^dEa~²~Ia£¥§±§«IABF
wfdw^d¥Ĵ±²£°¥£±§¬§¬=¢£ŝ£°§¬§=¦£±~®ª~«~©=§ĥ§¬=©³ªª~¬ůªů°K=c°«ĺª~±·¬¢~=ĥ~ªůƝ~ §ª«£±§=§ĥ§¬= =a~²~= I=
a£ŝ§Ɲ§«= =´£=AB= =¢£ŝ£°ª£°§¬§¬=¥§°§ª«£±§=¥£°£©§°K=j~²°§©±=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°§¬¢£= ³=¥Ĵ±²£°¥£=§ĥ§¬=´~°±~·ůª~¬
¢£ŝ£°ª£°=h~®~¬ůƝI=R=´£=B ¢§°K
Ĕ°¬£©=W=wfdE`IRIBF
d£ĥ«§Ɲ=®£°¤°«~¬±=²°£¬¢ª£°§¬§=´£=±~¢£¡£=ĥ©=Ĵ¬£«ª§=¢£ŝ§Ɲ§©ª§©ª£°§=¥Ĵ±²£°§°K=_£ª§°ª§= §°=°~¬ů¬=~ª²ů¬¢~
©~ª~¬=¢£ŝ§Ɲ§©ª§©ª£°§=¤§ª²°£ª£°K
Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§¬§=~ĥ²ůŝů¬ů¸¢~=·°³«=~ª²ů¬¢~=~·°ů¬²ůªů= §ª¥§·£=³ª~Ɲ~ §ª§°±§¬§¸K
Ů®³¡³=W=Ů¬¢§©~²Ĵ°=¢£ŝ£°ª£°§=¥°~¤§©=ĺ¸£°§¬£=~²ůª«~©²~¢ů°K=a§ª£°±£¬§¸I= ą§¸¥§=v© =±£ĥ£¬£ŝ§=§ª£=§¬¢§©~²Ĵ°
ĥ§¸¥§ª£°§¬§=©~ª¢ů°ů®I=±~¢£¡£=§¬¢§©~²Ĵ°=¢£ŝ£°ª£°§¬§§¸ª£·£ §ª§°±§¬§¸K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNR=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

_³¬ª~°ů¬=®£Ɲ§¬¢£¬=q£«£ª=^¬~ª§¸=´£°§ª£°§¬§=±³¬~¬=±£ĥ£¬£©ª£°¥£ª«£©²£¢§°K
Ů®³¡³=W=Ů¬¢§©~²Ĵ°=®£¬¡£°£±§=ĺ¸£°§¬¢£I=§«ª£¡§¬§¸§=ª§±²£¢£= ³ª³¬~¬= §°=§¬¢§©~²Ĵ°ĺ¬=ĺ¸£°§¬¢£= £©ª£²§°±£¬§¸I

==§¬¢§©~²Ĵ°ĺ¬=~¢ů=¥Ĵ°ĺ¬ĺ°K

ma=m§·~±~=a£ŝ£°§
Ɯ§°©£²§¬=®§·~±~=¢£ŝ£°§¬§=¥Ĵ±²£°£¬=¥°~¤§ŝ§¬§=¥£²§°§°K=p~¢£¡£I=~¬~=¥°~¤§©= dĺ¬ªĺ© =®£°§·²²~=§©£¬=ĥ~ªůƝů°K

cLh==c§·~²=Lh~¸~¬ĥ=l°~¬ů
Ɯ§°©£²§¬=c§·~²Lh~¸~¬ĥ=°~¬ů¬ů=¥Ĵ±²£°£¬=¥°~¤§ŝ§¬§=¥£²§°§°K=p~¢£¡£I=~¬~=¥°~¤§©= dĺ¬ªĺ© =®£°§·²²~=§©£¬
ĥ~ªůƝů°K

maLaam§·~±~=a£ŝ£°§=L=a£¤²£°=a£ŝ£°§
Ɯ§°©£²§¬=m§·~±~=a£ŝ£°§=L=a£¤²£°=a£ŝ£°§=°~¬ů¬ů=¥Ĵ±²£°£¬=¥°~¤§ŝ§¬§=¥£²§°§°K=p~¢£¡£I=~¬~=¥°~¤§©= dĺ¬ªĺ©
®£°§·²²~=§©£¬=ĥ~ªůƝů°K

qs==q£«£²²ĺ=s£°§«ª§ª§ŝ§
Ɯ§°©£²§¬=±¬=Ĵ¢£¬£¬=²£«£²²ĺ±ĺ¬ĺ¬=¡~°§=¤§·~²~=°~¬ů¬ů=¥Ĵ±²£°£¬=¥°~¤§ŝ§¬§=¥£²§°§°K=p~¢£¡£I=~¬~=¥°~¤§©
dĺ¬ªĺ© =®£°§·²²~=§©£¬=ĥ~ªůƝů°K

q~©~±
^Ɲ~ŝů¢~=¥Ĵ°£¡£ŝ§¬§¸=q~©~±=^¬~ª§¸=m~°~«£²°£ª£°§=®£¬¡£°£±§=~ĥůª~¡~©²ů°K

l©=~ª²ů¬¢~©§=±£ĥ£¬£©ª£°¢£¬= §°§±§¬§=±£ĥ§¬§¸K=_³=±£ĥ§«§¬§¸£=³·¥³¬=ª~°~©=~¬~ª§¸=·~®ůª~¡~©=´£=±¬³ĥª~°
¥°~¤§©=ĺ¸£°§¬¢£=¥Ĵ±²£°§ª£¡£©²§°K=p~¢£¡£I=~¬~=¥°~¤§©= dĺ¬ªĺ© =®£°§·²²~=§©£¬=ĥ~ªůƝů°K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNS=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

sl_=^ĥů©=m¸§±·¬=p~·ů±ů
sl_=£¬±²°ĺ«~¬ª~°ů¬ů¬= dĺ¬ªĺ© =¥°~¤§ŝ§=~ª²ů¬~=~ĥů©=®¸§±·¬=±~·ů±ů¬ů¬=¥°~¤§ŝ§¬§=¥£²§°§°K

_§ª~¬ĥ
Ɯ§°©£²§¬=_§ª~¬ĥ=²~°§¦§¬§=¥°~¤§©=ĺ¸£°§¬£=¥£²§°§°K=p~¢£¡£I~¬~=¥°~¤§©= dĺ¬ªĺ© =®£°§·²²~=§©£¬=ĥ~ªůƝů°K

b«§°ª£°§«§=dĴ±²£°
Ůª¥§ª§=±£« ª=§ĥ§¬= £©ª£·£¬=£«§°ª£°§¬§¸=´~°=§±£I=¬ª~°ů=¥Ĵ±²£°§°K

q£°±=d°~¤§©
d°~¤§ŝ§¬=~·¬~=·~¬±ů«~±ů=¥Ĵ°ĺ¬²ĺ±ĺ=ª~¬I=²£°±=¦~ª§¬§=¥£²§°§°K

NKP=^ª~¬ª~°=W
d£¬£ª=±£©«£±§=~ª²ů¬¢~= ^ª~¬ª~°=©ů±«ů¬¢~=a~²~=ª~°~©=©³ªª~¬ůª~¡~©=´£°§ª£°= ³ª³¬«~©²~¢ů°K

a~²~==W=j~²°§©± ²£=c°«ĺª=·~¸ů«ů=·~®ůªů°©£¬=©~°Ɲůª~Ɲ~¡~ŝů«ů¸= a~²~ §°=±~·ůI=~ª~¬ª~°¢~¬=¥£ª£¬= §°=¢£ŝ£°
·~=¢~= §°=§¬¢§©~²Ĵ°=ª~ §ª§°K=p~·ů±~ª=¢£ŝ£°=²~Ɲů·~¬=¦£°¦~¬¥§= §°=´£°§=L=±~·ů=ª~ §ª§°K

a~²~=ª~°~©=©³ªª~¬ůª~¡~©=´£°§ª£°§¬=~ĥů©ª~«~ª~°ů=W
l =l®£¬J=^ĥůªůƝ=W=p£ĥ²§ŝ§¬§¸=®£°§·¢¢~©§= ~°ů¬=~ĥůªůƝ=¤§·~²ů=E§ª©=§Ɲª£«=¤§·~²ůF=¢£«£©²§°K=d°~¤§©
®£°§·¢³¬³¸=¥ĺ¬ªĺ©=§±£=¥ĺ¬ªĺ©=~ĥůªůƝ=¤§·~²ů=E¥ĺ¬ĺ¬=§ª©=§Ɲª£«§¬§¬=¤§·~²ůFI=R=¢© ªů©=§±£=R=¢© ªů©= ~°ů¬=~ĥůªůƝ
E±Ĵ¸=©¬³±³=ª~¬=R=¢© ¢~=¥£°ĥ£©ª£Ɲ£¬=§ª©=§Ɲª£«§¬=¤§·~²ůF¤§·~²ů¢ů°K

e =e§¥¦J=vĺ©±£©=W=p£ĥ²§ŝ§¬§¸=®£°§·¢¢~©§= ~°ů¬=£¬=·ĺ©±£©=¤§·~²ů=¢£«£©²§°K=d°~¤§©=®£°§·¢³¬³¸
¥ĺ¬ªĺ©=§±£=¥ĺ¬ªĺ©=£¬=·ĺ©±£©=¤§·~²ůI=R=¢© ªů©=§±£=±Ĵ¸=©¬³±³=R=¢© ªů©= ~°ů¬=£¬=·ĺ©±£©=¤§·~²ů¢ů°K

i =iµJ=aĺƝĺ©=W=p£ĥ²§ŝ§¬§¸=®£°§·¢¢~©§= ~°ů¬=£¬=¢ĺƝĺ©=¤§·~²ů=¢£«£©²§°K=d°~¤§©=®£°§·¢³¬³¸=¥ĺ¬ªĺ©
§±£=¥ĺ¬ªĺ©=£¬=¢ĺƝĺ©=¤§·~²ůI=R=¢© ªů©=§±£=±Ĵ¸=©¬³±³=R=¢© ªů©= ~°ů¬=£¬=¢ĺƝĺ©=¤§·~²ů¢ů°K

` =`ª±£J=h~®~¬ůƝ=W=p£ĥ²§ŝ§¬§¸=®£°§·¢¢~©§= ~°ů¬=©~®~¬ůƝ=¤§·~²ů=¢£«£©²§°K=d°~¤§©=®£°§·¢³¬³¸=¥ĺ¬ªĺ©
§±£=¥ĺ¬ªĺ©=±¬=§Ɲª£«=¤§·~²ůI=R=¢© ªů©=§±£=±Ĵ¸=©¬³±³=R=¢© ªů©= ~°ů¬=±¬=§Ɲª£«=¤§·~²ů¢ů°K

t =t£§¥¦²£¢=^´£°~¥£=^ŝů°ªů©ªů=l°²~ª~«~=W=p£ĥ²§ŝ§¬§¸=®£°§·¢¢~©§= ~°ů¬=~ŝů°ªů©ªů=°²~ª~«~±ů
¢£«£©²§°K=d°~¤§©=®£°§·¢³¬³¸=¥ĺ¬ªĺ©=§±£=¥ĺ¬ªĺ©=~ŝů°ªů©ªů=°²~ª~«~I=R=¢© ªů©=§±£=±Ĵ¸=©¬³±³=R=¢© ªů©= ~°ů¬
~ŝů°ªů©ªů=°²~ª~«~±ů¢ů°K

s =sª³«£=e~¡§«=W=p£ĥ²§ŝ§¬§¸=®£°§·¢¢~©§=²®ª~«=§Ɲª£«=«§©²~°ů¬ů=¥Ĵ±²£°§°K

EeHiFLO=W=p£ĥ§ª£¬=®£°§·¢¢~©§= ~°ů¬=·ĺ©±£©=´£=¢ĺƝĺ©=°~©~«ª~°ů¬ů=²®ª~°=´£=§©§·£= Ĵª£°K=_~¸ů=§¬¢§©~²Ĵ°
¢ĺ¸£¬ª£·§¡§ª£°I= ~¸ů=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°¢£= ³=´£°§·§=©³ªª~¬«~·ů=²£°¡§¦=£¢£°ª£°K

EeHiH`FLP=W=p£ĥ§ª£¬=®£°§·¢¢~©§=·ĺ©±£©I=¢ĺƝĺ©=´£=©~®~¬ůƝ=¤§·~²ª~°ů¬ů=²®ª~°=´£=ĺĥ£= Ĵª£°K=_~¸ů
§¬¢§©~²Ĵ°=¢ĺ¸£¬ª£·§¡§ª£°I= ~¸ů=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°¢£= ³=´£°§·§=©³ªª~¬«~·ů=²£°¡§¦=£¢£°ª£°K

EeHiHOG`FLQ=W=p£ĥ§ª£¬=®£°§·¢¢~©§= ~°ů¬=©~®~¬ůƝ=¤§·~²ů¬ů=§©§=§ª£=ĥ~°®ů®=·ĺ©±£©=´£=¢ĺƝĺŝ£=£©ª£°=ĥů©~¬
²®ª~«ů=¢Ĵ°¢£= Ĵª£°K=_~¸ů=§¬¢§©~²Ĵ°=¢ĺ¸£¬ª£·§¡§ª£°I= ~¸ů=§¬¢§©~²Ĵ°ª£°¢£= ³=´£°§·§=©³ªª~¬«~·ů=²£°¡§¦
£¢£°ª£°K
Ů®³¡³=Whek=j£¬ĺ±ĺ=~ª²ů¬¢~©§=²ĺ«=³·¥³ª~«~ª~°¢~I=a~²~=~ª~¬ª~°ů=¦£® £¬¸£°= §ĥ§«¢£=©³ªª~¬ůªů°ª~°K



h^eŮk=jbkĚiboŮ j~²°§©±=_§ª¥§=a~ŝů²ů«=e§¸«£²ª£°§=^KƜKNT=LTP
j^oq=OMNO=s£°±§·¬=OIM

NKQ=l®£°~²Ĵ°ª£°=W
d£¬£ª=±£©«£±§=~ª²ů¬¢~l®£°~²Ĵ°ª£°®£¬¡£°£±§=§ĥ§¬¢£=¤°«ĺª=·~¸~°©£¬=©³ªª~¬~¡~ŝů«ů¸«~²£«~²§©±£ª
§Ɲª£«®£°~²Ĵ°ª£°§=´~°¢ů°K
_³=l®£°~²Ĵ°ª£°§¬=~ĥů©ª~«~ª~°ů=W
^kaE=sb=FW=_§°¢£¬=¤~¸ª~=©Ɲ³ª³¬=~·¬ů=~¬¢~=¥£°ĥ£©ª£Ɲ«£±§¬§=§±²§·°±~©= ³=©Ɲ³ªª~°ů=^ka=§ª£= §° §°§¬£
 ~ŝª~°ů¸K=s£°¢§ŝ§«§¸=O=©Ɲ³ª¢~¬=N=²~¬£±§= §ª£=©~°Ɲůª~¬«ů·°±~I=±¬³ĥ=ª³«±³¸~=¥Ĵ°£=~ªů¬ů°K
lo=Esbv^F=W=Ů©§=~¢£²=©Ɲ³ª¢~¬=¦£°¦~¬¥§= §°§±§¬§¬=¥£°ĥ£©ª£Ɲ«£±§=¢³°³«³¬¢~=±¬³ĥ=¥Ĵ°«£©=§±²§·°±~©
 ³=§©§=©Ɲ³ª³=lo=§ª£= §° §°§¬£= ~ŝª~°ů¸Kv~¬§=lo=§ª£= §° §°§¬£= ~ŝª~¬~¬=¦£°¦~¬¥§=O=©Ɲ³ª¢~¬=N=²~¬£±§¬§¬
¥£°ĥ£©ª£Ɲ«£±§=·£²£°ª§¢§°I=¦~¬¥§±§¬§¬=¥£°ĥ£©ª£Ɲ²§ŝ§¬§¬=Ĵ¬£«§=·©²³°K=^¬¡~©¦£°=§©§=©Ɲ³ª=¢~
©~°Ɲůª~¬~«ů·°±~I=±¬³ĥ=ª³«±³¸~=¥Ĵ°£=~ªů¬ů°K

_³¬ª~°ů¬=~ª²ů¬¢~=§±£=«~²£«~²§©±£ª=§Ɲª£«ª£°=§ĥ§¬=©³ªª~¬~¡~ŝů«ů¸=HIJ=I=E=I=F=´ =§Ɲ~°£²ª£«£ª£°=´~°¢ů°K=Q=§Ɲª£«
·~®ůªů°©£¬®~°~¬²£¸=©³ªª~¬ů«ů=±¬³¡³=£²©§ª£«£©²£¢§°K_³¬~=¢§©©~²=£²«£«§¸=¥£°£©§°K
m~°~¬²£¸=h³ªª~¬ů«ůW
j~²°§©± ²£=·~¸ůª~¬=²ĺ«=¤°«ĺªª£°I=«~²£«~²§©±£ª=Ĵ¬¡£ª§©=©³°~ªª~°ů¬~=³·¥³¬=ª~°~©=§Ɲª£¬«£©²£¢§°K=_³
¬£¢£¬ª£I=§Ɲª£«=·~®ůªů°©£¬I=Ĵ¬¡£= L =´£= G =§Ɲª£«ª£°§I=±¬°~±ů¬¢~= H =´£=J =§Ɲª£«ª£°§=±ů°~±ů·ª~
¥£°ĥ£©ª£Ɲ²§°§ª«£©²£¢§°K
Ĕ°¬£©=ª~°~©=W
NHOGPJQ=Z=P
ENHOFGPJQ=Z=R
ą~°®«~=·~®«~¢~¬=Ĵ¬¡£=²®ª~«~=·~®«~©=§±²§·°±~¬ů¸== Ĵªĺ«ĺ=®~°~¬²£¸=§ĥ§¬£=~ª«~ªů±ů¬ů¸K
ENHOFGPJQƝ£©ª§¬¢£=·~¸¢ůŝů¬ů¸¢~=Ĵ¬¡£ª§©ª£=NHO= Ĵªĺ«ĺ=¦£±~®ª~¬~¡~©²ů°K
NHOGPJQƝ£©ª§¬¢£=·~¸¢ůŝů¬ů¸=¢~=§±£=Ĵ¬¡£ª§©=O=§ª£=P=ĺ¬=ĥ~°®ů«ů¬~=¥£ĥ£¡£©=±¬°~=±¬³ĥ=ESF==N=§ª£
²®ª~¬~¡~©=´£=ĥů©~¬=±¬³ĥ²~¬=Q=ĥů©~°ůª~¡~©²ů°K
_§°=¤°«ĺª¢£¬£·£ª§«K=dĺ¬ªĺ©=·ĺ©±£©I=¢ĺƝĺ©=´£=©~®~¬ůƝ=¤§·~²ª~°ů¬ů¬=°²~ª~«~±ů¬ů=¦£±~®ª~«~©=§±²£°±£©I
·~¸~¡~ŝů«ů¸=¤°«ĺª=Ɲ³=Ɲ£©§ª¢£=ª«~ªů¢ů°WEeHiH`FLP
bŝ£°=®~°~¬²£¸§=©·«~¸=§±£©=´£=eHiH`LPƝ£©ª§¬¢£=·~¸~°±~©=Ĵ¬¡£ª§©=`LP=§Ɲª£«§¬£=¥£ĥ£°K=Ĕ¬¡£=`=¬§¬=P
²£= §°§= ³ª³¬³®=±¬°~= ³¬~=e=´£=i=£©ª£¬§°=´£³ª~Ɲ«~©=§±²£¢§ŝ§«§¸=°²~ª~«~=°~©~«ů¬~=³ª~Ɲ~«~¸I=¤~°©ªů
E·~¬ªůƝF= §°±¬³¡~=³ª~Ɲ«ůƝ=ª³°³¸K

NKR=c¬©±§·¬ª~°=W
d£¬£ª=±£©«£±§=~ª²ů¬¢~= c¬©±§·¬ª~° =®£¬¡£°£±§=§ĥ§¬¢£=§¬¢§©~²Ĵ°==·~¸~°©£¬=©³ªª~¬~¡~ŝů«ů¸=«³¦²£ª§¤
j£²~±²¡©=¤¬©±§·¬ª~°ů=´~°¢ů°K=_³=«§¬§=®£¬¡£°£¬§¬=¦£«£¬=~ª²ů¬¢~=¢~I=¥£¬£=¤°«ĺª=·~¸~°©£¬
©³ªª~¬~ §ª£¡£ŝ§«§¸=«³¦²£ª§¤=²°§¥¬«£²°§©=L«~²£«~²§©±£ª¤¬©±§·¬ª~°= ³ª³¬«~©²~¢ů°K

c¬©±§·¬ª~°I=Ĵ¸£ª=«~²£«~²§©±£ª=§Ɲª£«ª£°=·~®«~·ů=±~ŝª~·~¬³·¥³ª~«~ª~°¢ů°K=^ĥů©ª~«~ª~°ů=~Ɲ~ŝů¢~¢ů°=W

^ ±E^ ±ª³²£FWj³²ª~©=¢£ŝ£°§¬§=~ªů°K
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